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Analytisch-technische Untersuchungen 

Betrachtungen zur Pherrolbestimmung in Wasser und Abwasser. 
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Von Dr. F. MEINCK und M. 'HORN. (Eingeg. 28. Juoi 1834) 
(Aus der chemischen Abteilung I uod dem chemischen Laboratorium. ehem. Abtlg. 11, der  PreuDischen Landesanstalt ftlr Wasser-, 

Kresol- X ylenol- 

m-Kresol . . . . . . 
Habere Phenole . . 

Gemisch . . . . . 
pKrwol . . . . . . 

- 
Boden- und 

Das lebhafte Interesse, das in den letzten Jahren der 
Bestimmung der Phenole in Wasser und Abwasser ent- 
gegengebracht wurde und in einer langen Reihe von Ver- 
offentlichungen zum Ausdruck kommt, hat zu einer so 
weitgehenden Verfeinerung der Verfahren gefuhrt, dai3 
fiir die Zwecke der Praxis weder bei der Untersuchung 
der konzentrierten Abwasser von Gasanstalten, Schwele- 
I eien u. dgl., noch der phenolarmen Oberflachengewaeser 
eine weitere Steigerung der Empfindlichkeit notwend'g 
erscheint. In einer Beziehung allerdings lassen unsere 
heutigen Bestimmungsverfahren zu wunschen ubrig : Die 
Untersuchungsbefunde geben nicht den wahren Gehalt 
des betreffenden Wassers an Phenolen an, sondern sind 
Annaherungswerte, deren Berechnung meist das Phenol 
selbst oder ein a m  dem Verhalten bestimmter Phenole 
abgeleiteter Faktor zugrunde gelegt ist. 

Eine Ausnahme biIden nur solche Verfahren, bei 
denen das im Wasser enthaltene Gemisch der ver- 
schiedenen Phenole nach entsprechender Vorbehandlung 
und Abtrennung g e w i c h t s a n a 1 y t i s c h bestimmt 
wird. Aber auch diese Verfahren konnen naturgemafi 
nur dann geuaue Ergebnisse liefern, wenn mit Sicherheit 
€eststeht, dai3 das schliefilich zur Wagung gebrachte 
Phenolgemisell frei von Beimengungen nicht phenolischer 
Natur ist. Diese Forderung wird nach den Angaben von 
Rosin und Just (1) bei Braunkohlenschwelwassern nicht 
erfiillt; das aus dieaen durch Extraktion usw. gewonnene 
..Rohphenol" enthalt ziemlich betrachtliche Mengen (nahe- 
xu 40%) unbromierbarer Stoffe, die wahrscheinlich der 
Gruppe der Fettsauren angehoren und deren vollstandige 
Trennung von den eigentlichen Phenolen nicht gelungen ist. 

Fur den Gutachter, dem die Auswertung der Unter- 
suchungsergebnisse obliegt, ist es daher wichtig zu 
wissen, inwieweit die der Berechnung der Befunde zu- 
prun,de gelegten Faktoren im einzelnen Falle zuverlassig 
sind, und welche Fehlerquellen 'die einzelnen Bestim- 
mungsverfahren besitzen. Zweck der nachstehend be- 
schriebenen Untersuchungen ist es, einen Beitrag zu 
diesen Fragen zu liefern. 

Bei den Bromieruirgsverfahren, die fur die Unter- 
suchung von s t a r k e r  p h e n o l h a l t i g e n  W a s -  
s e r n in Frage kommen, geht man von der Annahme 
au4, dafi die Phenole unter den vorgeschriebenen Be- 
dingungen drei Atome Brom je Molekul aufnehmen. 
Unter Beriicksichtigung des Molekulargewichts ergibt 
sich als U m r e c h n u n g s f a k t o r  fur eine Brom- 
losung demnach bei Phenol 1,5?, bei den Kresokn 1,80, 
bei den einfachsten Vertretern der zweiwertigen Phenole 
1,83 und bei den dreiwertigen Phenolen 2,l. Da wir es 
in der Abwasseruntersuchung aber stets mit Gemischen 
verschiedener Phenole zu tun haben, wild meist ein 
mittleres Molekulargewicht angenornmen, etwa ent- 
sprechend dem der zweiwertigen Phenole, und daraus ein 
Faktor berechnet. Hierin liegt eine Ungenauigkeit. Das 
Mengenverhaltnis der Phenole unterliegt Schwankungen, 
z. B. iiberwiegen in den Abwassern der Kokereien und 
Gasanstalten die mit Wasserdampf fliichtigen Phenole 
(Phenol und die Kresole), wahrend in den Abwassern 
der Braunkohlenschwelereien die Carbolsaure nur in ver- 
haltnismafiig geringen Mengen enthalten ist, dafiir aber 
die hoheren Phenole (Resorcin und Brenzcatechin) be- 
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Lufthygiene.) 
schaltet werden, wenn man je nach der Herkunft der 
Abwasser v e r s c h i e d e n e Faktoren wahlen wurde; 
dem Vorschlage Rosins und Justs entsprechend etwa fur 
die Braunkohlenschwelwasser den Faktor - - 1,82, 
fur die Abwasser aus Kokereien und Gasanstalten unter 
Berucksichtigung des Vorwiegens der einwertigen Phenole, 
insbesondere der Carbolsaure, einen niedrigeren Faktor, 
etwa zwischen 1,57 und 1,80. Allein, auch innerhalb der 
einzelnen Abwasserart andert sich je nach den beson- 
deren VerhZiltnissen Ides Abwasser liefernden Betriebes 
das Verhlltnis .der Phenole zueinander (s. z. B. Tab. 1). 
T a b e 11 e 1. Zusammensetzung des aus Abwaasern von Gas- 

anstalten und Kokereien gewonnenen Phenolole. 
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Carbolslure . . . 
o-Kresol . . . . . . 
Kresolrremisch . . . 

sonders hervortreten. 'Diese Fehlerquelle khnte f iqe -  noch'ein viertee Bromatom locker gebunden wird. Auch hiihere 



Angewandte Chemie 626 Meinck u. Horn: Betrachtungen zur Phenolbestimmung in Wawer u. Abwamr 47. Jahrg. 1934. Nr.'Jfr 

I I I1 I I 

Substitutionsprodukte des Phenols werden vereinzelt in der 
Literatur erwahnt. Beziiglich der letzteren ware allerdings noch 
zu klaren, ob sie sich unter den fur die Bestimmung vor- 
geschriebenen Bedingungen e b e n f a k  bilden. Wir haben, um 
diese Ungleichmadigkeiten bei der  Bromaufnahme zu veran- 
schaulichen, die fiir verschiedene Phenole nach zweistundiger 
Bromierung ermitteiten Werte in der Tabelle I1 zusammen- 
gestellt. Verwendet wurde in jedem Falle eine LSsung, die 
10 mg des betreffenden Phenols in 100 cm3 enthielt. 

T a b e 11 e 2. Abweichungen vom theoretischen Wert. 

Ge-  
fun- 
den 

Abwei- 
chung 
in % 

Ge- 
fun- 
den 

Abwei- 
chung 
in % 

Phenol . . . , 
m-Kresol . . . 
o-Kresol . . . 
3,4,5-Xylenol . 
1,2,4-Xylenol . 
Resorcin . . . 

10,2 
999 

11,5 
11,7 
9,4 
11,7 

+ 2  
- 1  
t15 
+I7 

+I7 
- 6  

Brenzcatechin . 
Hydrochinon . 
Pyrogallol . . 
Phloroglucin . 
a-Naphthol . . 
@-Naphthol . . 

10,5 
1,28 
6 7  

16,6 
10,3 
12,l 

+ 5  
-87.2 
-13 
+@ 
+ 3  
+21 

Die Annahnie, dai3 die Bildung von TribromphenoIen 
q u a n t i t a t i v verlauft, trifft jedenfalls iniierhalb der hier 
tintersuchten Phenolreihe nur fur Phenol, m-Kresol, 1,2,4 
Xylenol, Brenzcatechin und a-Naphthol zu. Bei den anderen 
Phenolen dagegen sind die Abweichungen grof3 genug, um die 
Cienauigkeit der bei der Abwasseruntersuchung erlangten Be- 
funde zu beeintrachtigen, auch wenn man annimnit, dad sie sich 
bis zu einem gewissen Grade gegenseitig aufheben oder nur 
bei solchen Phenolen auftreten, die ihrer Menge nach verhalt- 
nismadig unbedeutende Bestandteile des Phenolgemisches sind. 

Beslimmte Phenole andern auch ihr Verhalten gegen- 
uber Brom, weiin sie sich vorher in alkalischer Losung 
befanden. Diese Feststellung ist insofern beachtenswert, 
als Phenolabwasserproben, deren Untersuchung nicht 
unmittelbar oder kurze Zeit nach der Entnahme vor- 
genominen werden kann, im allgemeinen rnit Natron- 
lauge konserviert werden. 

Besondelzj auffallend ist in  dieser Beziehung das H y d r o - 
c h i n o n ,  das sich in neutraler Losung als unbromierbar er- 
weist, in alkalischer Lijsung aber sofort Broni aufnimmt, wenn 
auch nicht in der gleichen Menge, wie einern Tribromhydro- 
chinon enlsprechen wiirde. Bei langerer Aufbewahrung der 
alkalischen Losung verringert sich wieder das Brorribindungs- 
verniogen dieses Phenols. Rosin und Jzcst  (1) erklarten SiCh 
diese Erscheinung so, daf3 in alkalischer Losung eine teilweise 
Unilagerung zu Brenzcatechin oder Resorcin stattfindet und 
dann Oxydationsvorgange einsetzen. Nicht weniger auffallend 
1st dns Verhalten des /3 - N a p h t h o 16  ; die frisch bereitete 
i~lkalische Losung hat einen Broniverbrauch, der fast doppelt 
60 groi3 ist wie der fur Trihromnaphthol berechnete Wert 
(vgl. Tab. 3). 
T a b  e 1 1  e 3. Einflud der alkalischen Reaktion auf die Brom- 

aufnahme bei /3-Naphthol. 

Zugesetzte Gefunden 
Mencie sofort 1 narh 24 h I nach 48 h 

10 mg 1 19,4 mg 1 13,4 mg I 11,3 mg 

Bei der lagernden alkalischen Losung tritt jedoch eine 
rhsche Ahnahme des Bronibindungsvern~ii~eus ein, und nach 
48 h werden nur noch etwa 60% der ursprunglichen Broin- 
menge aufgenommen. Bei den anderen Pheiiolen der hier unter- 
suchten Reihe haben wir ein solches von der Norm abweichen- 
des Verhalten in demselben Made nicht festslellen konnen. 1111 
allgenieinen stimmten die Untersuchungsbefunde gut iiberein, 
pleichgultig, ob sich das Phenol vorher in  alkaIischer oder in 
neutraler Losung befand. Nur Brenzcatechin, Pyrogallol und 
1,2.4Xylenol nehnien etwas mehr Brom auf, wenn sie sich vor- 
her in neutraler Losung befanden. 

Moglicherweise bedingt auch die Art der K o n s e r - 
v i e r u n g der Proben gewisse Ungenauigkeitea. Bei 
entsprechenden Untersuchungen ware das Augenmerk 

nicht allein auf die Z u r i i c k  d . r a n g u n g  d e r  b i o -  
I o g i s c h e n A b b a u v o r g a n g e zu richten, sondern 
es muiii auch der chemischen und physikalisch-che- 
mischen Zersetzung der Phenole, z. B. ihrer V e r -  
h a r z u n g ,  Beachtung geschenkt werden. Unsere bis- 
lierigen Untersuchungen haben ergeben, 'daf3, soweit die 
Carbolsaure in Frage steht, S c h w e f e 1 s a u r e und 
C h 1 o r o f o r m sich ebensogut zur Konservierung 
eignen wie Natriumhydroxyd. 

Fur die Untersuchung p h e n o 1 a r rn e r Wasser 
sind die empfindlicheren eolorimetrisehen Verfahren an- 
gebracht. Die Grenze zwischen den Anwendungs- 
bereichen der Bromierungs- und der colorimetrischen 
Verfahren 'durfte etwa bei einem Phenolgehalt von 10 bis 
100 mg/l Iiegen. Im allgemeinen verdienen aber wegen 
der soiist erforderlichen Verdunnung der Proben die 
bromometrischen Verfahren bei Phenolgehalten von 10 
bis 20 mg/l an aufwarts den Vorzug, es sei denn, dai3 
besondere Verhaltnisse zur Wahl eines colorimetrischen 
Verfahrens Veranlassung geben. 

Unter den zahlreichen Verfahren der colorimetrischen 
Bestimmung werden im allgemeinen folgende, zumeist 
in abgeanderter Form benutzt: 
1. das Verfahren von Hinden (8, 9, lo), 
2. 7, >, ,, Fox und Gauge (11, 12, 13), 
3. 9 ,  7, ,, Folin und Denis (14, 15, 16, 17), 
4. 3 ,  7, ,, Gibbs (18, 19, 20). 

Die unter 1. und 2. genannten beruhen auf der 
Bildung von Farbstoffen durch Umsetzung der Phenole 
rnit Diazoniumverbindungen. Bei dem Hindenschen Ver- 
fahren handelt es sich um das p - N i t r a n i I i n , bei 
Fox und Gauge um die S u l f a n i l s a u r e .  Das Ver- 
fahren von Folin und Denis bedient sich der Neigung 
komplexer Wolfram- bzw. Molybdansaureverbindungen, 
unter der Einwirkung reduzierender Stoffe, etwa der 
Phenole, in prachtig blau gefarbte niedere Oxydations- 
stufen uberzugehen. Das Phenolreagens naeh Gibbs, das 
2,6 - D i b r o m - c h i n o n  c h 1 o r i m  i d ,  bildet mit Phe- 
nolen Farbstoffe, die zur Reihe der Indophenole gehijren. 

Abgesehen von dem Gibbsschen Verfahren sind die 
der Bestimmung zugrunde Iiegenden Reaktionen nicht fur 
Phenole allein kennzeichnend. Das gilt namentlich fur 
das Verfahren von Folin und Denis, dessen Reagens auf 
reduzierende Stoffe uberhaupt anspricht. Zur sach- 
gemai3en Ausfuhrung der Bestimmung miissen Ndaher die 
storenden Bestandteile zuvor beseitigt werden, was im 
allgemeinen durch Destillation geschieht. Der colori- 
metrische Vergleich wird dann natiirlich nur mit einem 
Teil der Phenole, namlich rnit den wasserdampffluchtigen, 
ausgefiihrt, wahrend die nichtfluchtigen unbeachtet blei- 
ben. Man muD also unterscheiden zwischen den Werten 
des G e s a m t p h e n o l g e h a l t e s  und des G e h a l t s  
a n  f l u c h t i g e n  und n i c h t f l u c h t i g e n  P h e -  
n o 1 e n. Die Nichtbeachtung dieser Forderung fuhrt 
leicht zu falschen Schlufifolgerungen, zumal wenn An- 
gaben iiber die benutzten Bestimmungsverfahren fehlen. 

Eine scharfe Trennung der  Phenole nach ihrer 
Fliichtigkeit ist allerdings nicht moglich, da es neben den 
leichtfluchtigen Vertretern dieser Reihe auch solche gibt, 
die zwar zu den nichtfluchtigen Phenolen gerechnet wer- 
den, aber trotzdem bei der Destillation mit Wasserdampf 
in kleinen Mengen mitiibergehen ; so werden die N a p 11 - 
t h o 1 e bei der DestilIation unter den vorgeschriebenen 
Bedingungen zu rd. 50% erfai3t. In  kleineren Mengen 
werden auch R e s o r c i n  und B r e n z c a t e c h i n ,  in 
Spuren H y d r o c 11 i n o n mit Wasserdampf uber- 
getrieben. Wieweit die in Frage kommeiiden Abwasser 
auch andere schwer fluchtige Phenole enthalten, ist zur 
Zeit nicht bekannt. 
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T a b e 11 e 4. Fliichtigkeit einiger Phenole, die im allgemeinen 

zu den mit Wasserdampf n i c h t fliiohtigen gezahlt werden. 
Die verwendete Losung enthielt 5 mg Phenol in 200 cms Wasser. 

1 I 1 I Brenz- I Hydro- a-Naphthol 8-Naphthol Resorcin catechin chinon 

Gefunden 1 2,88 mg 1 2,16 mg I 0,37 mg 1 0,37 mg I Spuren 

Weiterhin zeigen die Phenole bei den erwahnten 
colorimetrischen Verfahren, wie es eigentlich auch 
erwartet werden muD, hinsichtlich Starke und Tonung 
der entwickelten Farbeii ein unterschiedliches Verhalten. 

Fur das p-Nitranilin fiihren Splitlgerber und Nolte (9, 10) 
en, daB es mit den mehrwertigen Phenolen, wie Resorcin, 
Brenzcatechin und Hydrochinon, erst in der zehn- bis zwanzig- 
fachen Menge, verglichen mit Phenol und Kresol, eine Reaktion 
zeitigt und daher Ergebnisse liefert, die praktisch den Werten 
fur die wasserdampffluchtigen Phenole vergleichbar sind. Wir 
fanden, daB die K u p  p 1 u n g s f a r b e bei Phenol a m  6tarksten 
ausgebildet ist und dann uber 0- und m-Kresol zu Xylenol, 
Brenzcateehin und Resorcin abnimmt. - Hilpert und Gille (13) 
haben die Empfindlichkeitsgrenzen der Sulfanilsaure als Phenol- 
reagens ermittelt und dabei festgestellt, daB eine Farbreaktion 
noch bei folgenden Phenolkonzentrationen eintritt : 
Phenol . . . . 0,l mg/i &Naphthol . . . 0,2 mg/l 
o-Kresol . . . . 408 ,, Resorcin . . . . 0,07 ,, 
ni-Kresol . . . . 0,04 ,, 
d. h.: p-Naphthol reagiert erst in der fiinffachen Menge des 
m-Kresols, aber in  der doppellen Menge des Phenols. Das 
Reagens ist gegen Phenol nicht so empfindlich wie gegen 
o-Kresol, m-Kresol und Resorcin. - Am giinstigsten verhalt 
sich noch das von Folin und Denis vorgeschlagene Reagens. 
Setzen wir die St’arke der durch das Phenol hervorgerufenen 
Farbe gleich 100, so ergeben eich fur die anderen Phenole 
folgende Werte: 
Phenol . . . . . 100 Resorcin . . . . 106 1,4,5-Xylenol . 66 
0-Kresol . . . . 110 Brenzcatechin . 100 1,2,4Xylenol . 100 
ni-Kresol . . . . 74 a-Naphthol . . . 105 

Hier sind wesentliehe Unterschiede gegeniiber der Phenolfarbe 
nur beim m-Kresal und 1,4,5-Xylenol zu verzeichnen. Auch 
diese sind, verglichen mit den bei den anderen Reagenzien 
festgestellten, verhaltnismai3ig gering. 

Das von Gibbs vorgesehlagene Phenoheagens kann trotz 
seiner groi3en Empfindlichkeit - die Grenze der Nachweisbar- 
keit liegt fur Phenol bei etwa 0,05 mgll - €iir die Zwecke der 
Wa6StXUnteRXICbUng nur mit gewissen Einschrankungen emp- 
iohlen werden. Nach unseren Untersuchungen reagiert es 
n i c b t mit p-Kresol, 1,2,4-Xylenol, 8-Naphthol, Brenzcatechin, 
Hydrochinon, Pyrogallol und Phloroglucin I Die durch die 
iibrigen Phenole hervorgerufenen Farben sind in ihrer Starke 
sehr versehieden, was den Wert des 2,&-Dibrom-chinonchlor- 
imids als Reagens fur  die quantitative Phenolbestimmung eben- 
fal ls  verringern muB. Am schwachsten ist die Flrbung bei 
Phenol und a-Naphthol; die Farbe des o-Kresols ist etwa funf- 
mal, die des m-Kresols und des 1,4,5-Xylenols viermal starker 
als die des Phenols. 

Hinzukommt, daD bei der colorimetrischen Bestim- 
mung V e r g 1 e i c h s 1 o s u n g  e n  verwendet werden, 
die in bezug auf das Verhaltnis der in ihnen vorhandenen 
Phenole zueinander von dem der Untersuchungslosung 
notwendigerweise abweichen. Der Vergleich wird meist 
mit reinem Phenol oder reinem Kresol oder einem Ge- 
misch beider nngesetzt. Dem wirklichen Phenolgehalt 
des Wassers werden dabei die Werte derjenigen Ver- 
fahren am nachsten kommen, deren Reagens rnit den 
vorhandenen Phenolen ebenso oder ahnlich intensive 
Farbungen bildet wie mit den zum Vergleich benutzten 
Phenolen. 

Solange es sich um die Untersuchung von Vorflutern han- 
delt, die nur durch Gas- oder Braunkohlenschwelwl6ser ver- 
unreinigt werden, hat man ea in der Hand, den Vergleich mit 

Carbolsaure- oder Kreeol-Lkung vorzunehnien und sornit die 
Ungenauigkeiten der einzelnen Verfahren wenigstens bis zu 
pinem gewissen Grade auszugleichen. Wenn es sich aber uni 
Verunreinigungen unbekannter Herkunlt handelt oder iiber die 
Zusammensetzung der phenolartigen Bestandteile der einge- 
leiteten Abwasser keine Angaben vorliegen, sind naturgemaf3 
groBere Abweichungen moglich. Die Schwierigkeiten werden 
noch dadurch verstarkt, dai3 die F a  r b t o n u n g e n k i  den 
einzelnen Phenolen nicht einheitlich sind. So gibt das Reagens 
nach J’olin und Denis mit Phenol eine reine Blaufarbung (21), 
die aber bei Gegenwart von Kreeolen rnehr ins Blaugriine iiber- 
geht. Ahnliche Unterschiede in der Farbtdnung sind auch bei 
den anderen Verfahren zu verzeichnen. 

Fur  die Reaktionsprodukte des p-Nitranilins mit den ver- 
schiedenen Phenolen haben wir folgende Farbunterschiede 
festgestellt : 

Phenol = orange d-Naphthol = goldgelb 
0-Kresol = orangerot B-Naphthol = ziegelrot 
m-Kresol= do.,aberschwacher Resorcin == grunlichgelb 
Xylenole = gelbgriinlich 

Die verwendete Liisung enthielt in 20 cm3 0,02 mg des be- 
treffenden Phenols. - Auch das 2,6-Dibrom-chinonchlorimid 
(Reagens nach Gibbs) bildet in  dieser Beziehung keine Aus- 
nahme. Hier gehen die entwickelten Farben von Ultramarin 
(Carbolsaure) iiber Blauviolett (0- und m-Kresol, 1,4,5-Xylenol, 
a-Naphthol) in Braunviolett (Resorcin) iiber. 

Eine vollkommen einwandfreie colorimetrische Phenol- 
hestimmung ist eben nur moglich, wenii Untersuchungs- und 
Vergleichslosung in  ihrer Zusammensetzung iibereinstimmen. 
Wohk aus diesen Erwagungen heraus schlagen Hilpert und 
Gille (11) vor, die Vergleichsliisung niit Phenolen anzusetzen, 
die vorher BUS dem betreffenden Abwasser, z. B. mit Aktiv- 
kohle, abgetrennt worden sind. Die praktkche Durchfiihrnig 
dieses Vorschlages diirfte aber nur dort moglich sein, wo Ab- 
wasser in geniigwder Menge fur die Untersuchung zur Vcr- 
fugung steht. Die Abtrennung der Phenole wurde jedoch auch 
in diesem Falle zu einer bedenklichen Erschwerung der Be- 
stimmung fuhren und ihren Wert als technisches Verfahren 
verringern. 

Zusammenfassung. 

Brenzcatechin = gelb 

Die derzeitigen Verfahren zur Phenolbestimmung 
im Wasser und Abwasser fuhren zu Ergebnissen, die 
keineswegs als genau im Sinne anderer quantitativer 
chemischer Bestimmungen angesehen werden konnen. 

Soweit es sich um die Ermittlung des Gesamtphenol- 
gehalts nach den B r o m i e r u n g s v e r f a h r e n  han- 
delt, liegt die Schwierigkeit in  der Ermittlung des rich- 
tigen F a k t o r s , mit dessen Hilfe die Titrationsergeb- 
nisse in mgll Phenol umgerechnet werden konnen. 

Bei der getrennten Bestimmung der m i t W a s s e r - 
d a m p f  E l i i c h t i g e n  und der n i c h t f l u c h t i g e n  
P h e n o 1 e ist eine weitere Fehlerquelle dadurch ge- 
geben, dai3 eine scharfe Trennung der Phenole nach 
ihrer Fliichtigkeit nicht moglich ist. 

Die mittels c o 1 o r i m e t r i s c h e r Untersuchungs- 
methoden erlangten Zahlen fur den Phenolgehalt eines 
Wassers oder Abwassers sind gleichfalls nur Annahe- 
rungswerte, weil die meist mit Phenol oder Kresol oder 
einem Phenol-Kresol-Gemisch angesetzte Vergleichs- 
losung gewohnlich eine andere Zusammensetzung hat 
als die Untersuchungslosung und die Phenole gegeniiber 
dem betreffenden Reagens ein unterschiedliches Ver- 
halten zeigen. 

A m  diesen Griinden erscheint es zweckmatiig, a d  
die bisher iibliche, irrefuhrende Angabe der Unter- 
suchungsergebnisse in Milligramm zu verzichten und 
eine andere Bezeichnung zu wahlen, die, ohne den Wert 
der Bestimmung fur  die praktische Beurteilung des 
Wassers zu beeintrachtigen, die Anwendungsgrenzen 
und -beschrankungen. des Verfahrens in irgendeiner 
Form zum Ausdruck bringt. 
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So gebrauchen Rosin und Just (1) den Ausdruck ,,Phenol- 
zahl" als Mai3zabl fiir den Rohphenolgehalt eines Wassers, und 
bei der Untersuchung von Braunkohlenschwelwassern hat man 
fur den phenolhaltigen, alkalilijslichen, sauren Ruckstand der 
Extraktion die Bezeichnung ,,Kreosot" eingefiihrt (22), um damit 
anzudeuten, daf3 neben Phenolen (Kresolen) auch Stoffe nicht- 
phenolischer Natur darin enthalten sind. 

Fur die nahere Kennzeichnung der Phenole selbst 
m6geii folgende Begriffe dienen : 

,,F 1 ii c h t i g k e i t  s z a h 1" gibt den in ublicher 
Weise (bromometrisch oder colorimetrisch) ermittelten 
und berechneten annahernden Gehalt eines Liters Wasser 
an wasserqampffliichtigen Phenolen wieder, jedoch unter 
Verzicht auf die Angabe in MilligrammlLiter. 

,,G e s a m t p h e n o 1 w e r t" gibt den nach einem 
der gebrauchlichen Verfahren ermittelten und berech- 
neten annahernden Gesamtgehalt eines Liters Wasser an 
Phenolen wieder, e b e d d l s  unter Verzicht auf die An- 
gabe in Milligramm/Liter. 

Da endlich die einzelnen Bestimmungsverfahren 
wegen des unterschiedlichen Verhaltens der Phenole 
gegeniiber den verwendeten Reagenzien voneinander ab- 
weichende Ergebnisse zeitigen konnen, miissen im Ana- 
lysenbefundschein aueh A n g a b e n ii b e r d a s b e - 
n u t z t e  V e r f a h r e n  gemacht werden. 
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VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Tagung des Bundes Deutscher Nahrungsmitfel- 
Fabrikanren und -Handler. 

Berlin am 16. Juli 1934. 
Vorsitzender: Generaldirektor T h e u n e r t , Berlin. 
Der Bund setzt sich zusammen aus 240 Einzelfirmen der 

Lebensmittelbranche, 100 Fwhverbhden ,  25 Vertretern der 
Wissenschaft und zahlreichen Handelskammern. 

Die Tagung, der als Vertreter des Reichsministeriums des 
Innern Ministerialrat M e  1 i o r und ale Vertreter des Reichs- 
gesundheitsamts Oberregierungsrat Dr. M e r r e s beiwohnten, 
gliederte sich in eine ordentliche Mitgliederversamuilung zur 
Entgegennahme des Jahresberichtes, Priifung der Finanzlage 
und Erganzungswahlen, sowie in eine offentliche Versamm- 
lung, in  der  zuniichst nachstehende drei Referate gehalten 
wurden. 

Dr. B 6 t t g e r , Berlin: ,,Lebensmittelrecht und Lebens- 
nitlelgesetzge bung." 

Nach einem geschichtlichen Ruckblick auf die einschlagige 
Gesetzgebung hob Vortr. hervor, dai3 der Kernpunkt des 
geltenden Lebensrnittelgesetzes in der Ermachtigung zu Aus- 
fuhrungsbestimniungen lage. Wenn deren Bearbeitung sich 
teilweise uber fiinf Jahre erstreckt hatte, so habe zwar der 
jetzt beseitigte Parlamentarismus stark hemmend eingewirkt, 
doch sei auch das Gewerbe vielfach nicht schuldlos. Der 
autoritative Staat und das Fiihrerprinzip habe aber eine neue 
Grundage geschaffen, auf der  schneller und erfolgreicher zum 
Nutzen und Vorteil fur Wirtschaft und Verbraucherschaft ein 
Ausbau erfolgen wird. Verscbiedene Zwangsverbande hatten 
von sich aus bereits zum Zwecke der Marktbereinigung unter 
Betonung der  Gutebewertung Normbestinimungen aufgestellt. 
Ein derartiges Vorgehen sei zu begruaen. Es  wiirde 
aber dadurch nicht die Gesetzgebung iiberflussig werden. 
Wie bisber musse a n  dieser Gesetzgebung aueh die Wirt- 
schaft mitarbeiten. - 

Prof. Dr. B 1 e y e r , Miinchen: , ,Der gegenwartige Eland 
der  Lebensmiftelforschung." 

Lebensmittelcheniie im weitesten S i m e  des Wortes ist die 
Erkenntnis von der stofflichen Zusaiumensetzung der Lehens- 
mittel und den stofflichen Veranderungen, die durch ibre Zu- 
bereitung und Ausniitzung offensichtlich oder verniutlich ent 
stehen. Dieser Zweig der angewandten Cbemie hat daher 
die engsten Beziebungen zur Landwirtschaft, Tecbnologie, 
Volkswirtschaft, Medizin. Am Anfang der Lebensmittelcbeniie 
steht Liebig. Auf seinen Lebren fui3en Pettenkofer, G. Voil, 
Eischofl, Pfliiger bei ihrer Stoffwechsellehre, die d a m  durch 
Rubner einen neuen Anstof3 erhielt, indem dieser den Energie- 
gehalt der Nahrstoffe als mai3gebend herausstellte, die Ver- 
tretbarkeit der einzelnen Hauptnahrstoffe untereinander zeigte 
und auf die beim Eiweii3 von den Fetten und Kohlenhydraten 
abweichende Verwertung hinwies. (Bewertung nach Calorien.) 
Zu Ende des 19. Jahrbunderts bat die Ernahrungslehre Eingang 
in die Medizin als Diatetik gefunden. Die Ernahrungsforschung 
ist aber  auf manche Schwierigkeiten gestoi3en. Die organische 
Chemie, von der sie ausgegangen war, war fast ganz von ihren 
eigenen Ideen erfai3t. Hinzu kam, dai3 die Metbodik immer 
komplizierter wurde. Der Arzt scheute sich, sich mit den 
hochmolekularen Nahrstoffen ZLI befassen. Der Chemiker 
wiederum wurde da und dort scheel angesehen, wenn er sich 
ni it ernahrungskundlichen Fragen beschaf t igt e. And ers w u r d e 
es, al,s sirh die Kinderheilkunde nls  Teilgebiet der Medizin ab- 
sonderte. Sie hat aus  der diatetischen Ernahrungslehre und 
Forschung groi3e Erfolge erzielt. 

Die Anschauung, daf3 die Ausnutzbarkeit der Eiweiiastoffe 
geniigend durch den Brennwert gekennzeichnet sei, wurde 
durch die Beantwortung der Frage nach der Zusammensetzung 
der Eiweihtoffe erheblich geandert (koniplette und nicht 
komplette Eiweihtoffe, verschiedener Ausnutzungswert 1. fur 
den Aufbau, die  Energiegewinnung und andere Sonder- 
geschehnise des Stoffwechsels, 2. j e  nach tierischer oder pflanz- 
licher Herkunft). Es brach sich sodann die Einsicht durch, 
daf3 die Stoffwechselvorgange nicht rnehr grobe Verbrennungs- 


